Faktorisieren - Binomische Formelnw 1

Faktorisieren bedeutet eine Summe oder Differenz in ein Produkt zu verwandeln.

Mit faktorisierten Termen kann man héaufig deutlich besser weiterrechnen.

Verschiedene Verfahren zum Faktorisieren:

Ausklammern

Beispiel:

XC+4x=x-(x+4)

Vorsicht: Das Ausklammern einer Zahl reicht nicht zum Faktorisieren.

Erste binomische Formel:
(a+b)2=az+ 2ab + b2

Nicht vergessen: (a+b)?=(a+b)-(a+b)

Zweite binomische Formel:
(a—Db)?=a?-2ab + b?

Nicht vergessen: (a—b)2=(a—-b)-(a-b)
Dritte binomische Formel:

(a+b)-(a-b)=a?-b?

1. Klammere groBtmaogliche gemeinsame Faktoren aus:
35ab — 21a%b + 63ab? =
42K3Pm — 77k?Pm? - 14k?IPm? =

2. Vereinfache so weit wie maglich:
-18f — [-16g + (- 28f +2 — 20g)] =
(d+3e)2=
(5x-y)%=
(a2 -
(3x - 4y) (6y + 7Xx) =
(Bx +4)?-(3-2x)?=
2y (3y - 8x) (By + 8x) =

3. Fille die Liicken:

c? + 34c + = ( + )2

9x2 + +25y2 = (3x + )?
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Faktorisieren - Binomische- Formeln 2

1. Verwandle in ein Produkt (= Faktorisiere):

a) 9x?+ 78x + 169 =

b) 0,49a2 - 0,25b% =

2. Klammere vor dem Faktorisieren einen geeigneten Faktor aus:

a) 3x?-6xy+3y?=

b) 8u?-18y? =

3. Gib die Oberfldche des Quaders mit einem Term an (nur Term, keine
Berechnung)

x-1
4x+1
2X
4. Klammere einen gemeinsamen Faktor aus.
a) 5a + 5b b) 3x + 3y C) 4x + 4y
d) 8ab + 8cd e)15m+5n f) 3e + 6f
5. Klammere einen gemeinsamen Faktor aus.
a) 4x — 2y b) 12m — 8n C) 9r—3s
d) 2ab — 4xy e) 20r — 5s f) 5p — 20q

6. Faktorisiere so, dass in der Klammer ein méglichst einfacher Term

entsteht.
a) 8ab + 4ac b) 24x? + 8xy c) 40uv? — 32u?v
d) 4xy — 16xz e) 12a%b? — 4ac f) 12rs + 32st

7. Faktorisiere.

a) 15a-5 b)r’s—s c) 9mn — 3m
d) 24x%y? — 4x e) 15x + 10 f) X2y + x

8. Faktorisiere.

a) uv — uvw — u?v b) 4rs —rt+r c) 6ab + 18b — 2bc

d) 12x — 18xy + xz e) 3ab + 9a — ax f) ab + 8a + a2
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Faktorisieren - Binomische- Formeln 3

1. Klammere aus je zwei Summanden den gemeinsamen Faktor aus.

a) 6x + ax + 10y + by b) 4a —ab + 6x + xy

d) ab + b? + mn + n? e) 4x + xy — 6a —ab
2. Schreibe als Produkt.

a)a(x+3)+b(x+3)  b)x(y+7)-5(y+7)
d)a(3+c)—b(3+¢c) e)X(a—b)—-(a-Db)

3. Faktorisiere.

a)2a+ab+2c+bc b) 5x —xy + 5z —yz

d) a? + ax + ab + bx e) Xy —Xz+y?-yz

4. Faktorisiere mit Hilfe der 3. Binomischen Formel.

a) X2 —y? b)k?-9
d) 9,61x? — 0,64y? e) x2—1,44

c)a—ab+xy-y
f) 14x — x> —ab + 10a

c) a(8 — 4b) — 3(8 — 4b)

Hx(r+v)+(r+v)

c) ax + bx + ay + by
f) 8a + ax — 8b — bx

c) a® — 16b?
f)r2 — 121s?

5. Faktorisiere mit Hilfe der 1. oder der 2. Binomischen Formel.

a) X2 + 2xy + y? b) 9 + 12x + 4x?
d) 36 + 12b + b2 e) 25 — 10k + k2

6. Faktorisiere mit Hilfe einer Binomischen Formel.

a) 25x? — 100y? b) 400x? — 900y?
d) 0,25a% + 2ab + 4b?  e) 9x%2 - 0,6xy + 0,01y?

C) X% + 20xy + 100y?

fyr2—2rs +s?

c) 12uv + 36u? + v

f) 16U + v2 — 8uv

7. Faktorisiere mit Hilfe einer Binomischen Formel; klammere zundchst einen

gemeinsamen Faktor aus.

a) 8x2 — 98y? b) 810a? — 360ab + 40b?
d) 8a? + 24ab + 18b? e) 2x2 + 4xy + 2y?

8. Faktorisiere.

a)a?+8a+15 b)y?+ 5y +4
d)aZ+2a-8 e) p>+ 6p—16

c) 980x2 — 320y?
f) 108r2 + 252rs + 147s?

C)X2+7x+6
f) y? + 5y — 36
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Faktorisieren - Binomische- Formeln 4

1. Vereinfache den Term durch Ausmultiplizieren und Zusammenfassen

1. Faktorisiere.

a)b?—2b-24 b)g>-89g-9 c)z?-11z-12
d) m? + 5mn — 24n? e) 9x? — 10xy + y? f) 14a® — 9ab + b?

Zerlege die folgenden Summen in Faktoren. Uberpriife, ob eine der drei
Binomischen Formeln Anwendung findet.

2. a8a-12b b) 15m — 25s C) 24u+8v d) 22x - 11
e)ab + ac f) bx — by g) pg+qr h) xy + y?

3. a)15ab+ 25a b) 18mn — 24n C) 27pq + 36p d) 8yz — 16z
e) 21a? - 24a f) 45x? — 36x g) 20y + 28y? h) 1222 - 18z

4. a)9a’b?-6a’b + 15ab? | b) 24pg? + 12p%q — 4p°g? |C) 14xy? — 21x2y + 7xy
d)a(p +q)+b(p+aq) e) p(a—b)—qg(a-b) f) m(x+y)—n(x+y)

5. a)a’-25 b)a?+10a+25 c¢)p?—12p+36 d) 4 —x?
e) 1 -p? f) x2+ 14x + 49 g)a’+8a+ 15 h) p? + 9p + 18
6. a) 9Ix2—4y? b) x>+ 7x + 6 c)y?’+5y+4 d) 1 +4a+4a?
e) 16 +8x+ x> ) 1—4u?v? g) 36g* — 250> h) 1 — 10y + 25y?
7. a)4a?-4ab+Db? b) n?-n-20 c) 7p? + 8pqg + ¢
d)z2-11z-12 e) x*y* — z* f) 25p%2+ 1+ 10p
8. a)b?’-2b-24 b) X2 +x—12 c) 144y? — 169 z?

d) 81x2 + 36xy + 4y? e) 64u? + 25v? — 80uv fy b2-2b+1

9. Schreibe als Summe

6(x+3y)=___ xX(2x+3y)=__
15B3-4xa)=__ 7rx+__ )-(x=___ -3xy
Bx+4):2=__ (.  -6):(-2=-a+___
(-16y—4y?):4y=_ (_[1 ):2=x-6y

10. Sue hat vergessen, Klammern zu setzen. Verbessere
2-7x+4=14x+8 3Xy — 12x% = 3x - y — 4x
5.5 xy+4-x=-25-xy—-20-x
2Xy?z — 2Xy - 3X = 6xX2y? - z — 6X%y
21x3y — 12x2y? + 9x?yz = 7x%y — 4xy? + 3xyz - 3X
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Faktorisieren - Binomische- Formelnw 5

1. Hier wurden Fehler gemacht, berichtige die Fehler

(4a+4)?2=16a%+ 16a + 16+
((la-6)?=-a’-12a+ 36

(-10x + 7) 2 = 100x2 - 140X + 49x
(9x — 8) 2 = 81x? - 126x + 64

(4b — 4c) (4b + 4c) = 16b? - 8¢?

2. Fille die Liicken so, dass Binome entstehen

(X+___)?=__ +2xy+____ (X+___)?=__ +6xy+___
(2x - ) ( + )= - 25y? (X - >=__ -Axy+___
(__ _-7y)2=9x°-___ + (__+_ )=4x2+52xy+

3. Verwandle in ein Produkt

a’-4ab + 4b? = 4x? + 20x +25 =
36n%-1= 900m?2 - 6400 n? =
9b? + 6bc + 2 = x2-xy+%y2=

49 —b? = vZ + 18uv + 81u? =

3. Forme in eine Summe oder Differenz um. Vereinfache dabei soweit wie
maglich.

(a+4)2= (x—0,5)2=
(2x-1) (2x+1) = (0,1z-10)? =
(Bx+7)2—(3x—7)2 = (8a—1)2+ (4a+1) (4a—1) =

4. Ergdnze zundchst so, dass Du eine binomische Formel anwenden kannst.
Wandle anschlieBend in ein Produkt um.

-32a+64 =

iazx2 + 2axy + =

5. Faktorisiere mit Hilfe einer binomischen Formel. Manchmal musst Du vorher
einen Faktor ausklammern.

25a2—50a + 25 = 2c2—-32
9a?+ 6a + 1= 7a2+ 28ab + 28b? =
32x4+ 48x%y + 18y? = z3-z=
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Faktorisieren - binomische Formelw - Losungesv 1

1. Klammere grotmaogliche gemeinsame Faktoren aus:
35ab —21a%b + 63ab?= 7 ab (5 - 3a + 9b)
42k31Pm — 77k2¥m? - 14k21Pm? = 7 k?I°’m (6k -11lm - 2m)

2. Vereinfache so weit wie maglich:

-18f —[-16g + (- 28f + 2 —20g)] = -18f—[-169g - 28f + 2 - 20q] =
-18f + 16g + 28f + 2 + 20g =
28f -18f +16g + 20g + 2 =
10f +36g -2

(d + 3e)?2=d? + 6de + 9¢e?

(5x - y)2 = 25x? - 10xy + y?

2 . .
(5 7 ) =l Py B B By 1 B = B2 5 iy 412342
36 6-2 4 36 12 4 36 6 4
(Bx-4y) (By + 7x) =  18xy + 21x? - 24y? - 28xy =
21x2 -10xy - 24y?

(Bx+4)2-(3-2x)2= Ox?+24x+ 16— (9 — 12x + 4x?) =
OX2+ 24X + 16— 9 + 12x —4x2 =
5x2 +36x + 9

2y (3y - 8x) (8y + 8x) = 2y - (9y? - 64x?) =
18y3 - 128x?%y

3. Fille die Liicken:

c2+34c+289=(c+17)?
9x? + 30xy + 25y? = (3x + 5y )?
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Faktorisieren - binomische Formelw - Losungen 2

1. Verwandle in ein Produkt (= faktorisiere):
a) 9x2 + 78x + 169 = (3x + 13)?
b) 0,49a2 - 0,25b2 = (0,7a - 0,5b) (0,7a + 0,5h)

2. Klammere vor dem Faktorisieren einen geeigneten Faktor aus:

a) 3x%2 - 6xy +3y2 =3 (X% - 2xy + y?) = 3 (x - y)?
b) 8u2-18y?= 2 (4u?-9y?)=2(2u-3y) (2u+ 3y)

3. Gib die Oberfldche des Quaders mit einem Term an.

(nur Term, keine Berechnung)
2(Ax+1)(x-1)+2((2x) (x—=1)+2 (4x+1) (2x)

4. Klammere einen gemeinsamen Faktor aus.
b) 3x + 3y =

a) ba + bb
=5 (a+Db)

d) 8ab + 8cd =
=8 (ab + cd)

5. Klammere einen gemeinsamen Faktor aus.
b) 12m - 8n
=4 (3m - 2n)

a) 4x - 2y
=2(2x-Y)

d) 2ab - 4xy
= 2 (ab — 2xy)

e)15bm+5n
=5(@m +n)

e) 20r - 5s
=5 (4r-15s)

c) 4x + 4y =
4 (x+y)

f) 3e + 6f
=3 (e + 2f)

c)9r-3s
=3(@3r-19s)

f) 5p - 20q
=5 (p—40)

6. Faktorisiere so, dass in der Klammer ein moglichst einfacher Term

entsteht.
a) 8ab + 4ac
=4a (2b + ¢)

d) 4xy - 16xz
=4x (y —42)

7. Faktorisiere.
a)15a-5
=5Ba-1)

d) 24x%y? - 4x
= 4x (6xy?2 —1)

8. Faktorisiere.
a) uv - uvw - uv
=uv(l-w-u)

d) 12x - 18xy + xz
=x (12 - 18y + 2)

b) 24x2 + 8xy
=8x (3x+Yy)

e) 12a%b? - 4ac
= 4a (3ab? - )

b)rés-s
=s((rr-1)=
s(r+1)(r-1)

e) 15x + 10
=5@Bx+2)

b)4rs-rt+r
=r(4s-t+1)

e) 3ab + 9a - ax
=a(3b+9—-x)

c) 40uv? - 32u?v
= 8uv (5v — 4u)

f) 12rs + 32st
=4s (3r + 8t)

¢) 9mn - 3m
=3m (3n-1)

f) x%y + x
=X (xy+1)

¢) 6ab + 18b - 2bc
=2b(3a+9-c¢)

f) ab + 8a + a®
—a(b+8+a)
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Faktorisieren - binomische Formelnw Losungeny 3

1. Klammere aus je zwei Summanden den gemeinsamen Faktor aus.

a)b6x +ax+ 10y +by  b)4a-ab + 6x + xy c)a-ab+xy-y

=x(6 +a) +y(10 + b) =a(@d-b)+x(6+y) —a(l-b)+ykx-1)
d) ab + b? + mn + n? e) 4x + xy - 6a - ab f) 14x - x? - ab + 10a
=b(a+b) +n(m +n) =Xx(4 +y)—a(6+b) =Xx(14 - x) —a(b — 10)

2. Schreibe als Produkt.
a)a(x+3)+b(x+3) b)x(y+7)-5(y+7) c)a(8 - 4b) - 3(8 - 4b)

=(a+Db)(x+3) =(xX=5)(y+7) =(a—3)(8—4b)
d)a(3+c)-b(3+c) e) x(a-b)-(a-b) f)x(r+v)+(r+v)
=(a-b)B+c) =(x-1)(a-b) =(X+1)(r+v)

3. Faktorisiere.

a) 2a+ab + 2c + bc b) bx - xy + 5z - yz c) ax + bx + ay + by
=a(2+b)+c(2+D) =x(5-y)+z(5-Yy) =x(a+b) +y(@+h)
=(@a+c)(2+b) =(x+2)(5-y) =(x+y)a+h)
d) a® + ax + ab + bx e) Xy - Xz +y?-yz f) 8a + ax - 8b - bx
=a(a+x) +b(a+x) =xX(y—-2z) +y(y-2) =a(8 +x)—b(8 +x)
=(a+b)a+x =(x+y)y-2) =(@a-b)@8+x

4. Faktorisiere mit Hilfe der 3. Binomischen Formel.

a) x2 - y? b) k? -9 c) a® - 16b?
=(X+y)(x—-Y) =(k + 3)(k - 3) = (a + 4b)(a — 4b)
d) 9,61x% - 0,64y? e) x> - 1,44 f) r? - 121s?
=(3,1x + 0,8y) - =(x+1,2)(x-1,2) =(r+ 11s)(r—11s)
(3,1x — 0,8y)

5. Faktorisiere mit Hilfe der 1. oder der 2. Binomischen Formel.

a) x% + 2xy +y? b) 9 + 12x + 4x2 c) x% + 20xy + 100y?
=(x+y)? =(3+2x)° = (x + 10y) °

d) 36 + 12b + b? e) 25 - 10k + k? f) r? - 2rs + s?
=(6+b)? =(5-Kk? =(r-s)?

6. Faktorisiere mit Hilfe einer Binomischen Formel.
a) 25x2 - 100y? b) 400x2 - 900y? c) 12uv + 36U + v?
= (5x + 10y)(5x — 10y) = (20x + 30y)(2x —30y) = (v + 6u)?

d) 0,25a% + 2ab + 4b®>  e) 9x2 - 0,6xy + 0,01y?2  f) 16u® + v2 - 8uv
= (0,5a + 2b) 2 = (3x—0,1y)? = (4u—-v)?2
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7. Faktorisiere mit Hilfe einer Binomischen Formel; klammere zundchst einen
gemeinsamen Faktor aus.
a) 8x? - 98y? b) 810a? - 360ab + 40b? c¢) 980x? - 320y?
= 2 (4x% - 49y?)= = 10(81a% — 36ab + 4b%) = 20(49x% — 16y?)
=2(2x+7y)2x-7y)  =10(9a- 2b)? = 20(7x + 4y)(7x — 4y)
d) 8a® + 24ab + 18b% &) 2x% + 4xy + 2y? ) 108r? + 252rs + 14752
=2(4a® + 12ab + 9b%) = 2(x® + 2xy +y?) = 3(36r° + 84rs + 49s?)
=2(2a + 3b) 2 =2(x+y)? = 3(6r + 7s) 2
8. Faktorisiere.
a)a®+8a+15 b) y? + By + 4 ) X2 +7x+6
=(a+3)(a+5) =(y+4)(y+1) = (x+1)(x + 6)
d)a®+2a-8 e) p?+6p-16 f)y? + 5y - 36
=(a+4)(a-2) =(Pp+8)(p-2) =(y+9(y-4)
Faktorisieren - binomische Formelw Losungen 4
1.  Faktorisiere.

Zerlege die folgenden Summen in Faktoren. Uberpriife,

Q) b?-2b - 24
= (b + 4)(b - 6)

d) m? + Bmn - 24n?
=(m + 8n)(m — 3n)

b) q>-8q-9
=(a+1)(a-9)

e) 9x? - 10xy + y?
= (Ox-y)x-y)

Binomischen Formeln Anwendung findeft.

2.

c)z?-11z-12
=(z+1)(z-12)

f) 14a® - 9ab + b?
= (7a-b)(2a—b)

ob eine der drei

a) 8a-12b b) 15m - 25s c)24u+8v d) 22x - 11
= 4(2a — 3b) =5(3m —5s) =8(3u +v) =11(2x-1)
e)ab +ac f) bx - by g) pq + qr h) xy + y?
=a(b +c) =b(x-y) =q(p +71) =y(x+y)

a) 15ab + 25a b) 18mn - 24n c) 27pq + 36p d) 8yz - 16z
=5a(3b + 5) =6n(3m — 4) =9p(3q + 4) =8z(y-2)
e) 21a? - 24a f) 45x2 - 36x g) 20y + 28y? h) 1222 - 18z
= 3a(7a-8) = Ox(5x — 4) =4y(5+ 7y) =6z(2z - 3)

a) 9a%b? - 6a%b + 15ab?
=3ab(3ab — 2a + 5hb)

d)a(p+q)+b(p+q)
=(@+b)(p+aq

a)a’-25
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b) a® + 10a + 25

b) 24pq® + 12p*q - 4p*q®
=4pq (6q + 3p — pq)

e)p(a-b)-q(a-b)
=(p-0g)@a-b)

c)p?-12p+ 36

c) 14xy? - 21x%y + 7xy
=7xy (2y - 3x + 1)

f) m(x+y)-n(x+y)
=(Mm-n)x+y)

d) 4 - x?
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=(@+5)(a-5 =(@+5)? =(p-6)2 =(2+X)(2-x)
e)l-p? f) xX3+14x+49 g)a®+8a+15 h) p? + 9p + 18
=1+p)A-p) =(x+7)°2 =(a+5)(a+3) =(p +3)(p +6)
6. a) 9x®- 4y? by x2+7x+6 c)y?+by+4 d) 1+ 4a + 4a?
= (3x + 2y)- =(x+6)(x + 1) =(y+4)(y+1) =(1+2a)?
(3x —2y)
e)16 +8x+ x> f) 1-4u?? g) 36q* - 25¢° h) 1 - 10y + 25y?
=(4+x)° = (1+2uv) = (69° + 50)- =(1-5y)°
(1 - 2UV) (6q2 _ 5q)
7. a)4a®-4ab+b? b)n?-n-20 c) 7p? + 8pq + q°
= (2a—b)? =(n+4)(n-5) =(7p+aq)(p+0q)
d) z2-11z-12 e) x*y* - z* f) 25p?+ 1+ 10p

=(z-12) (z +1) =(x%y2+72%) (x®y?-2%) =(5p+1)?2

8. a)b®-2b-24 b) x% + x - 12 c) 144y? - 169 22
=(b-6)(b+4) =(X+4)(x-3) =(12y + 132)(12y — 132)
d) 81x% + 36xy + 4y> ) 64u®+25v?2 - 80uv  f) b%-2b+1
= (9x + 2) = (8u — 5v) 2 =(b-1)?

9. Schreibe als Summe.
6 (X + 3y) = 6x + 18y
153 -4xa)=4,5—-6xa
(Bx+4):2=4x+2
(-16y —4y%) 4y =-4 -y

7X (2x + 3y) = 14x% + 21xy
(7x + 3y) - (-x) = -7x% - 3xy
(2a-6):(-2)=-a+3
(2x—12y): 2 =x -6y

10. Sue hat vergessen, Klammern zu setzen. Verbessere
2-(7x+4)=14x+8 3xy — 12x% = 3x - (y — 4X)
-5 (bxy +4x) =-25 - xy—-20 - x
(2xy%z — 2xy) - 3x = 6x%y? - z — 6X%y
21x3y — 12x%y? + 9x®yz = (7x®y — 4xy? + 3xyz) - 3x

Seite 10
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Faktorisieven - binomische Formelnw Losungen 5

1. Hier wurden Fehler gemacht, berichtige die Fehler.
(4a+4)%=16a’+ 32a + 16

(-la-6)2=+a’+ 12a + 36
(-10x +7)% = 100x? - 140x + 49

(9x — 8)2 = 81x2 - 144X + 64
(4b — 4c) (4b + 4c) = 16b? - 16¢2

2. Fiille die Liicken so, dass Binome entstehen.

(x+y)2=xt+2xy +y° (x+3y)? = x* + 6xy + 9y°
(2x — 5y) - (2x + 5y) = 4x? - 25y? (X — 2y) 2 = X2 - 4xy + 4y?
(3x - 7y) 2 = 9x? - 42xy + 49y? (2x + 13y) 2 = 4x% + 52xy + 169y?

3. Verwandle in ein Produkt

a? - 4ab + 4b? = (a — 2b)? 4% + 20X + 25 = (2x + 5)
36n%-1=(6n+1)6n-1) 900m? - 6400 n? = (30m + 80n)(30m - 80n)
9b? + 6bc + c? = (3b + ¢)? @ -xy+ 3y = (x-y)’

49 —b2=(7+b)(7-b) vZ + 18uv + 81u? = (v + 9u) ?

3. Forme in eine Summe oder Differenz um. Vereinfache dabei soweit wie
maglich.

(a+4)2=a’>+8a+16 (x—0,5)2=x%-x+0,25
(2x—-1) (2x+1)=4x>-1 (0,12 - 10)2=0,012% - 2z + 100
Bx+7)2-Bx=7)%2=[Bx+7)—(Bx—=7)] - [(Bx+7)+(3x—7)] =[14] - [6X] = 84x

(Ba—1)%2+ (4a+1)(da—1)=64a2—16a+ 1+ 16a2—1 =80a’— 16a

4. Ergdnze zundchst so, dass Du eine binomische Formel anwenden kannst.
Wandle anschliefend in ein Produkt um.

4a°-32a+64=(2a—8)?
1 1 2
Zazx2 + 2axy + 4y? = (5 ax + Zy)

B. Faktorisiere mit Hilfe einer binomischen Formel. Manchmal musst Du vorher
einen Faktor ausklammern.

25a°—50a+25=25(@*-2a+1)=25(—-1)°
2¢2-32=2(c®-16) =2 (c—4)(c + 4)
9a’+6a+1=(3a+1)?

7a%+ 28ab + 28b% = 7(a® + 4ab + 4b?) = 7(a + 2b) ?

32x*+ 48x%y + 18y? = 2(16x* + 24x%y + 9y?) = 2(4x® + 3y) ?

23-z2=2(2%-1)=z(z-1)(z+1)
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